// ESCOLA SECUNDARIA/3 DE FELGUEIRAS

Em 1904 o matemético sueklelge von Koclapresentou o processo de construcao de uma curva que
ficou conhecida pofloco de neve.A curva dé&koché um exemplo de uma figura fractal e a sua
construcdo segue o seguinte processo :

2 A figura de partida é um tridngulo equilatero .

4 A primeira transformagéo consiste na divisao de |
cada um dos lados do triangulo em trés segmentos
iguais , construindo-se sobre cada um dos segmentos centrais utridraudo equilatero .

s Na segunda transformacao repetir-se-a o processo de consthigdoagla um dos lados da
figura obtida anteriormente . E para as figuras seguintescegso repete-se . Obtém-se assim
a seguinte sequéncias de figuras

A curva deKoch é o limite para que tende esta sucesséao de figuras .

Tendo em conta o seu processo de

construcédo , é facil de perceber que

, @ medida que se vao fazendo

transformagfes , o nimero de lado

da figura tende para ........ mas o

comprimento de cada um dos lados \/

tende para ......

Como € que varia o niumero de lados da curva com as transformacées
Para cada nova transformacéo que se faz , cada lado da argeatro lados

®
1 lado i 4 lados
Assim tem-se transformagao
Figura (n) Numero de lados ( k)

1 3 =

2 3x4=12 =

3

4

5

6

O numero de lados de cada fase de construgéo da curva é dado poogressdo geométrica de
razdo ... . O seutermo geral éL., =3 x4

Esta progresséo é um infinitamente grande ...................... oulsejh , =

Isto significa que a curva d&chtem um ndmero ................. de lados .



Como é que varia o comprimento dos lados da figura ?

Assim tem-se

Figura (n) Comprimento do lado (G)
1 = 1°
! E
1 1
2 Ix - = = =
3 3
3
4
5

O comprimento de cada lado da curva € o limite de uma pEgr&geomeétrica de razao..Q seu
termogeral é: C, =

Esta progressao € um infinitamente ...................cooeeenn ou BejaC,, =

Qual é o perimetro da curva de&och ?
Podemos definir a sucessao dos perimetrq9 (&s figuras a custa das duas anteriores :

Ph=LaXCh= i,

Esta sucessao é uma progressdo geomeétrica em queso@témmo é 3 e arazao € ......
Esta progresséo é também um infinitamente grande ..........lim.P, =

Considereagora que a area da triangulo equilatero inicial que serve de derptartida para a
construcéo da curva tem 1 unidade de &rea

ApoOs a primeira transformacéo a figura obtida
tem éreaiguala 1+ .....

Com a segunda transformacéo aparecem 12
novos triangulos ,

A area de cada um deles é..da area do triangulo inicial .

ApoOs a segunda transformacéo , a area da figura é .1..%.+.......

ApoOs a terceira transformacao , a area da figura & .1.....+...... o

A é&rea limitada pela curva vai ser dada no limite pataasda area do triangulo inicial com a soma de
todos os termos de uma progressao geomeétrica :

Area do triangulo inicial + ...... ot F o,

Prove que a area limitada pela curvakaehé finita e igual al + 0,6



